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AFRONTERA 


HIENCIA 


El avance tecnólogico en 
materia de trasplantes y los 
estudios que permiten alterar el 
ADN han abierto un campo 
desconocido a los 
investigadores. Ante el riesgo 


de la manipulación, la 
Comunidad Europea está 


elaborando un código de ética 


que marcará qué se pueda 
hacer y qué no cone 
humano. 


cuerpo 


DELA CIENCIA 


4 - . 
FEE 


A 


ERE 


Me 


Un freno a la 


jadeando, tras los ta: 


Aley corr 

lones de la tecnología, y de tanto 

n tanto la alcanza. A cuatro 

años del inicio de su redacción, 

salió por fin a la luz una versión preli- 

ar e incompleta del proyecto de 

código europeo de bioética, obra de 

una convención ad hoc reunida inter- 

minablemente en Estrasburgo, Fran 
cia 

El proyecto consta de 24 artículos 
fanqueados por 120 explicaciones, y 
una vez ratificado obligará, como mar: 
co legal. a los Estados miembros de la 
Comunidad Europea. Una lectura en 
diagonal de este corpus normativo da 
una idea de la invasividad de las biotec 
nologías, de las posibles consecuencias 
de su uso irrestricto y de la necesidad 
de legislar en este vacio. 

Algunos de los asuntos sancionados: 
las empresas aseguradoras y los em- 
pleadores no pueden solicitar tests ge- 
néticos predictivos, que cuantifican 
-por ejemplo- las chances de un posi- 


ble. Y si usted quiere tra 
Europa parece dispuesta a 
las garantías legales de pudr 
cárcel. 


Posibilidades y tes 


La tecnología, cada y 
rosa, abre posibilidades insosp» 

La ley tiene que salir al paso y por 
mites aceptables por la moral corr 
compatibles con el marco legal « 
tente, Esto no es fácil, cuando se ha 
de un continente como el europe 
atado por sólidos vínculos económi: 
pero dividido por fronteras sumamente 
vivas de lenguaje, cultura, legislación 
religión. 

Pero si los trescientos millones de 
europeos logran salir airosos de esta 
aventura legislativa, estarán marcan- 
do el camino para los otros cinco mil 
doscientos millones de humanos que 
viven en otras tierras. 

Es dificil que un goblerno fuerte 


asegurado o empleado de contraer mente islámico acepte -como ahora lo 
un cáncer de colon. hacen a regañadientes las Estados má: 


dos deben estar sal: por una 
estricta confidencialidad. De este mo- 

do se evita que estos tests terminen cre: 
ando nuevas minorías socialmente des 

protegidas: la de los portadores de 
genes que predisponen o determinan 
algunas de las más de 400 enfermed; 
des con componentes genéticos. Nadie 


la luz verde y 


La liberación 
de los OGM 


quiere que los laboratorios reediten la .. Europa no solo debate los 
condición medieval de no ciudadanos límites éticos de la manipu 
que tenían los leprosos. El pote lación biológica del organis 
para hacerio, lo tienen; y los motivos mo humano sino las conve 
económicos de las patronales y las niencias prácticas 
aseguradoras podrían reeditar la pe- relacionadas con la libera 
sadilla, Ya no podrán, ción de organismos genéti 


camente modificado 
Reglasclaras (OGM). En concreto, hay u: 
“lobby” muy poderoso mo: 

Otro asunto que queda legislado: na- tado por la bioindustr 
da de ingeniería genética con esper- SAGB, que presiona al Pus 


matozoides u óvulos humanos. La ma 
nipulación del ADN humano puede 
hacerse en otro tipo de células con fi- 


lamento Europeo para ag 
zar la etapa de libre v 
plantas genéticamente ar 


manipulación: — nes terapéuticos (por ejemplo, el po: 
enpoco — tenciar genéticamente la acción antitu Los cient 
tiempo, los — moral de ciertos glóbulos blancos), o tante indignados al 
AGEN DA investiga- — por necesidades de investigación mé: Citado por la revista br 
res dica New Scientist” e 
E Pero lo que Europa no permite es la tor Mark William 
| rse por — Modificación intencional del repertorio versidad de Yorl 
A partir de hoy la Fundación Tecnológica Argen- regirse POr natural de rasgos que definen al ser hu grante del Comité Cor 
tina tiene abierta la inscripción para su curso de Contro- el código de — mano, Una cosa es crear art mente de Inglaterra en la 11 
ladores Lógicos Programables que se dictará entre agos- ética. — una nueva clase de glóbulos blancos de OGM 
to y noviembre, Para mayores informes dirigirse corta vida para salvar a un enfermo de muy severa: 
Estados Unidos 1721, Capital. Teléfono 381-5137. melanoma; pero nadie quiere una erto que la mayor pa 


La organización DeSida informa que tiene abierta la ins- 
cripción para su Seminario-Taller "Aprendiendo sobre 
el sida” que se realizará entre agosto y setiembre. In- 
formes al 825-4263 y 862-9983, de 11 a 18 horas. 


A partir de hoy y hasta el viernes, en el marco de Ima- 
rán seminarios y conferencias técnicas 
sobre Procesamiento electrónico de imágenes de docu- 
mentos y multimedia, entre otros temas. Para mayores 
informes llamar al 772-7347. Los mismos se realizarán 


gen'94, se reali 


en el Hotel Libertador de la Capital Federal. 


A partir de hoy esta abierta la inscripción para la 
pasantía para graduados sobre “Bordes de la Neurosis, 
Psicosis” que se llevara a cabo en el Hospital Borda. La 
misma está organizada por la Facultad de Psicología de 
la Universidad de Buenos Aires. Para mayores informes 
dirigirse a Hipólito Yrigoyen 3242, 3 piso, Capital, de 10 


a16 horas. Teléfono 93-6001. 


nueva especie humana artificial, su- 
per o subdotada, para ninguna finali- 
dad Es técnicamente po: 
ble, pero Europa lo prohíbe. 

Y hay más botones de muestra: que- 
da prohibida toda forma de comerci. 
lización del cuerpo humano o sus par- 
tes, excepto los "tejidos perdibles” 
como el pelo o las uñas. Para ponerlo 
más claro: si usted quiere vender su pe- 
lo a un fabricante de pelucas, hágalo; 
pero si es una mujer y quiere hacerse 
de unos marcos, francos o libras “al- 
quilando su útero” para alojar duran- 
te nueve meses al hijo resultante de 
un óvulo de otra señora; puede tener 
líos con la ley. 

Le puede ir todavía peor si usted es 
un inmigrante pobre que se deja tentar 
con ganar algunos miles de dólares 
vendiendo uno de sus dos riñones a un 
enfermo renal crónico histocompati- 


tas modific 
5 que y 


no suponen ric 


r plantas mm 
obtener difer 


Los que ya se percalan de 
diferencias creciente 

son los virus que natural 
mente contaminan las nue- 
vas especies vegetales. Al 
gunos de ellos incorporan 
los genes modificados de es- 
tas plantas transgénicas, lo 
que termina creando algo 
sumamente incontrolable: 
nuevas especies virales. Na- 
die puede decir que alguna 
no termine siendo potenctal- 
mente riesgosa para las 
plantas normales. 
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6d en embrio- 
'enores de 14 días, pero 
también es cierto que dichos embrio- 
nes solo se producen artificialmente en 


que erto en los países 


El vacío legal 


En Europa los bajones colectivos 
de la fertilidad han promovido el flore- 
cimiento de los centros de asistencia a 
la reproducción. A estos centros el nue- 
vo marco legal les permite experimen 
tar con los embriones excedentes, y so- 


lo si son recientes. 

Estos embric 
in vitro en y 
más) para f 
debido al € 


fueron producidos 
tidad (diez, quince o 
lar a una mujer, pero 
en el primer o en el se- 
fundo intento, ya no se usarán con su 
finalidad original. Lo que no pueden 
hacer estos centros, entonces, es usar- 
los para experimentar cuando tienen 
catorce o más días, y menos que me- 
nos crearlos ex profeso con fines cien- 
tíficos: reglas claras. 


Los agujeros 
de la red 


tremendos en el nu 
¡arco legal: faltan referencias explic 
al aborto, la eutanasia (la muert 
asistida con fines piadosos) y subs 
mucho vacio en materia de fecu 
ción en laboratorio, El concepto mé- 
dico de incapacidad de un ciu 
es decir su falta de derec 
minar si acep 
poco dibujado. 

Cuatro años € 
han lograde 
abís 


ar las diferencias 


tintas ma 


Las controversias en los 
experimentos con ADN serán 
dirimidas por la Corte 


neras de ver las cosas de 
un belga flamenco mu 
un inglés partidario de 
vidual 

Sin embargo, otros asuntos urgen- 
tes, como los mencionados al prim 
pio, van quedando firmemente encua. 
drados, Estos serán el tema exclusivo 
de una Corte Suprema de Bioética pa- 
ra toda la Comunidad Europea, a la 
cual el ciudadano de cualquier país 
miembro podrá dirigirse para apelar 
cualquier fallo local que vulnere sus 
derechos en esta materia todavía in- 
cierta, pero cada vez menos. 


ejemplo, 
la libertad indi: 


3 


INSPECTORES DE SOLDADURA 


El Ente de Calficación y Cerificación de Inspectores de Soliedra este 
blación por la norma IRAM AS U 500-169 comunica que se encuentra aber 
la la inscripción para la calficación por axamen y rerovación de la calicación 
de Inspectores de Soldadura según la norma IRAM-1AS U $00-169 


¡ón y pago de arancel: 21 9:94. 
Arancel: uds 120. Fecha de e 


luación por examen y renovación: 20 Y 21 
de octubre de 1994 a part de las 10 horas, 

Lugar de evaluación: Sede central del INSTITUTO ARGENTINO DE 
SIDERURGIA Carlos Marla Dela Paolera 226, Captal Faceral 

Mayores informes: Teléfonos 311.6321/53226367/3861, 


(ARQUEOLOGIA... 


Leyendo los dientes 


Ae ga” Enun yacimiento 
E científicos pistas que arqueológico, 
na los restos de 
a de gru animales y 
: plantas permiten 
reconstruir el 
clima de la 
antigúedad y 
conocer los 
hábitos de 
quienes fueron 
sus ocupantes. Á 
partir del estudio 
dental de la 
fauna, se 
11: pueden conocer 
e pal la dieta y las 

plis de 


la Facultad de 
Ciencias Naturales y Museo 4 
de la Universidad de La hace miles de 
Plata- sirve para reconstruir (ñOS. 
el ciclo anual de movilidad 
dad de Harvard- pr 
la comunidad cien 
nueva técnica que perr 


de una población y evalu: 
ión de 


5 arqueólogos 
ambién los restos de 
animales y plantas que fue- 
ron contemporáneos de 
esos grupos y cuyo estudio 
permite hacer reconstrue- 
ciones paleoclimáticas, co- 
nocer los hábitos alime: 
cios y hasta deducir la 
estación del año en que un 
cierto sitio arqueológico re- 
sultó ocupado, 
“La determinac: 

época del año en q 
ocupación humana el 


n de la 


dos 


queo! 


además qué recursos est 
ban disponibles en el pa- 
sado. Por ejemplo, la ocupa 


ia partir del estudio dental de 
C ca los restos de la fauna que 
cería de lobos marinos, ya servía de alimento. 

que esa es su época de repro- — técni aa 
ducción. En cambio, la ocu- — servación de capas deposita 
pone papa la primavera — Ane reminrménte de 

Elón de huevos de ñandi" len denia al 
En 1978, el doctor Arthur 
Spies -del Museo Peabody 
ndiente de la Universi- 


de este tipo 


le mamiferos 


de identificac 


o la especie de la mayoria de 


el crecimiento es 1 


cido (como en invierr 


épocas de 


pido (como primave ve 
») son traslúcidas. 

4 tipo 

de estudios los realiza el doc 


tor Adrián Schiavini, t 
yo del Centro Austral de 

Investigaciones Científica: 

en Usuhaia. “Los dientes 


eros -comenta 
present 


renciaciones en la opacidad 


cortes 
a trasluz 
de incremento, De acuerdo 
regularidad en su re 
petición, se puede asignar 
la edad del animal al que 
perteneció. 


de líneas puede ma 
festar una regularidad sub 
nual, con | 


q 


a que y ela 
sl, con una precisión que 
puede llegar a ser men 
sual.” 


Ricardo Pasquali 
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LISTO PARA ....Decnorocia. 


Técnicos 
cordobeses 
diseñaron un 
nuevo avión, 
hecho 
totalmente en el 
país. Parece un 
ultraliviano pero 
tiene las 
prestaciones de 
una avioneta y, 
en algunos 
casos, de un 
helicóptero. 
Costará entre 25 
y 30 mil dólares 
y podrá ser 
usado para 
vigilancia 
olicial, 
'umigaciones y 
control de 
incendios. 


El Azor está homologado 
simultáneamente como UV 
(ultraliviano) y como V' 
(Very Light Aeroplane, o 
avión muy liviano). Esta úl 
tima categoría, muy recien 
te, está integrada por muy 
pocos aparatos en el mundo 
que combinan una aerodiná: 
mica muy fluida con mate 
riales livianos pero de gran 
resistencia 

La configuración de ala al- 
ta optimiza la estabilidad en 
rolido y además otorga una 
visibilidad bastante buena 
hacia abajo. En aeroaplica: 
ción de agroquímicos este ti 
po de ala minimiza la forma- 
ción de turbulencias capaces 


El 


DESPEGUE 


UE en una Argentina que im 

porta hasta dentífrico se sigan 

diseñando aviones ya es noti 

cia, pero lo es más que se quie- 

ra pasar a fabricarlos, Es el caso 
del Azor, un aparato cordobés extraRí- 
simo: formalmente es un ultraliviano 
(UL), pero vuela con la seguridad y co- 
modidad de una avioneta y además 
“flota” como un planeador. 

Pensado como avión agricola, el apa- 
rato resultó tan versátil que se apresta a 
invadir varios nichos del mercado, des- 
de la vigilancia aérea hasta el turismo, 
pasando por la fumigación, el control 
de ganado, el rescate de heridos y la ae 
rofotografía. El aparato hace e 
hasta ayer exclusivas de las avionetas 
o los helicópteros, pero a un costo mu- 
cho menor. 


Números que hablan 


Por dar el Azor en c 
le vol 80 kilé 


puede volar 


ss: lanzado, 


como una avioneta de aeroclub, pero 
en vuelo lento a baja altura puede te- 
nerse en el aire a velocidades en que 
esa misma avioneta se cae como un pia- 
no: apenas a 56 kilómetros por hora 
(lo cual lo hace ideal para fumigar con 
mucha precisión) 

Capaz de resistir giros de hasta +6 
gravedades (una maniobra en la que 
un piloto de 80 kilos llega a pesar 480 
kilos contra su asiento), el Azor es ca- 
paz de acrobacias aéreas que asustarían 
al Barón Rojo y que desarmarían cual- 
quier avioneta o UV común; pero tiene 
el atractivo adicional de una autonomía 
de casi cuatro horas, un alcance de 560 
kilómetros; y un costo de hora de vue- 
lo que anda por la mitad del de una 
avioneta chie: 

El alcance se estira mucho más ha- 
bida cuenta de que en planeo sin motor 
el Azor avanza 20 metros por cada me- 
tro de descenso, casi como un aparato 
de volovelismo. A medio motor o sin él, 


Virtudes y defectos 


de dispersar los tóxicos ha- — dotarlo de algún otro tipo de 
cia donde no deben caer y — aerofreno. Los “empenajes 
evita los enganches con ca: 

el conjunto de timón y pla 
bles de teléfono, ramas altas — |. : 


y otros obstás 
picos de esta profesión poco 
aburrida, Tiene un viraje 
ngosto, lo que mini 
os “tiempos muertos 

re pasada y pasada 

or se deja volar bien 
expe 


alos que son t 


para 
la din 


lotos de poc 
riencia: tiene pocas s 
cies móviles (apenas los ale 
rones, el timón de dirección 
y el estabilizador); y aguanta 
bien el viento cruzado. Ob- — tr 
viamente, no hay “flaps”. es 
pero el ingeniero David ría 
Mosquera está pensando en 


le prof 
ados en 
o “boom 
ción especial: los pla 
rizontales estár 


nite 
sería bueno que 


bien diseñ 


Binoculares 


ididad) van col- 
la punta de un caño 


¡a disposi 


vetrasados, 


no interfieran con 
mica del timón. Aún 
apa actual, el Azor 
bastantes mejoras. 


hélice tu- 


viera un control de paso va- 
riable desde 
" de 


la cabina. El 
aterrizaje, aunque 
do, mejo! 

yn carenado que lo 


haga más aerodinámico. 


compactos 


Desarrollados por Pentax, estos 


Buenos Aires, marte 


rrientes ascendentes y permanecer en 
vuelo períodos muy largos. Con esto y 
con su cabina de gran visibilidad, “ti- 
po huevo transparente”, el Azor es ex- 
celente para vigilancia aérea. 

Como cualquier UV, el Azor despega 
en 75 metros y aterriza en 55; pero a di- 
ferencia de un UV, puede levantar por 
el aire hasta 210 kilos de carga útil, es 
cómodo y poco ruidoso, y con su men- 
cionada correlación de planeo de 20 a 
1 vuela más con el ala que con el mo- 
tor. En comparación, la correlación de 
un UV de caños y ala entelada es de 7a 
1: si se detiene el motor, se cae como un 
adoquiín. Obviamente, el Azor es más 
seguro. 

En materia de precios, un UV de ca 
hos y tela está costando arriba de 
10.000 dólares; uno más avanzado, de 
tipo Falcon XP está entre los 20.000 y 
000; una avioneta sencilla en los 
000, y un avión de fumigación en los 
100.000 dólares. El Azor anda entre los 
25.000 y los 30.000 dólares de acuerdo 
al equipamiento. 


Las bases del milagro. 


Las prestaciones absolutamente in: 


sólitas del Azor son l: 
dos factores: diseño y 
ticados. El avión nació en las : 
de algunos de los ingenieros aer 


El Azor tiene 


resistencia y 
capacidad de 


una avioneta. 


binoculares tienen un aumento de 9 q á dl 
por 21. Eso en un espacio de apenas f 
10 por 7,5 centímetros. Su cubierta 
es de goma rugoso. Ésto permite un 
L agarre firme, aun mojados 


Space bi 

La Cannodale/Magic V4000 es una 
nueva concepción en mountain bike 
Construida totalmente en aluminio, 
tiene un sistema de suspensión 
absolutamente nuevo. Viene con 18 
cambios y pesa apenas 10 kilos. Su 
precio es de 7.000 dólares. 


Este pequeño sintetizador pesa apenas 
un kilo pero puede reemplazar a una 
pequeña orquesta. Además controla el 
tiempo de ejecución y trae 20 ritmos 
incorporados. 
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cos del Area de Materiales de la Fuer- 
za Aérea de Córdoba, autores de equi- 
pos militares famosos como el Pucará 
y el 1A-63 Pampa. 

En síntesis, esta gente ideó el Azor 
para ponerse a salvo del desmantela 
miento habitual en todas las áreas de la 
ciencia y la tecnología de la Argentina. 
Tal vez es el primer avión del mundo 
que nació como paracaídas. Dirigido 
por el ingeniero David Mosquera, el 
proyecto tuvo un apoyo importante de 
la Secretaría de Ciencia y Tecnología 
de la Provincia de Córdoba, y las facul 
tades de ingeniería de las universida 
des Nacional y Católica de esa misma 
provincia 


Pieza 
aerodinámica 
EF look” de la nueva a es decidi 


te, una cat 


ño: adela na 


dinás rma de huevo 


esto de comando, cómoda 
da y con instrumentación com: 
jelgada eo 
mo un grisín; y el extraño conjunto va 
colgado de un par de alas largas y ultra: 
resistentes de planeador 
La pureza aerodinámica es sensa- 
cional: el aire envuelve la cabina con 
un flujo perfectamente laminar, libre 
de interrupciones, y es soplado hacia 


atrás por la hélice tripala de empuje. El 
ala tiene esa misma pureza de diseño, y 
una fortaleza estructural que la libra 
de montantes que entorpezcan la ae- 
rodinámica o la visibilidad. 

El Azor pesa lo mismo que un ultrali: 
viano por sus materiales compuestos 
de bajo peso y altísima resistencia: son 
los mismos que se encuentran en los 
iones supersónicos de caza (kevlar, 
sándwich epóxico y resinas reforza: 
das con fibras de vidrio y de carbono). 
Esto le permite volar con una planta 
muy chica y económica, como el el. 
sico motor Rotax de 2 tiempos y 52 ca- 
ballos de fuerza que uno ve en los UL 
de los aeroclubes. Pero bajo el capot 
hay espacio para ubicar motores con 
más “polenta”, de 4 tiempos y 80 caba- 
llos. por ejemplo. 


El avión ha despertado expectativas 

la Policía (para vigilancia aérea) y 
en el Ministerio de Agricultura de Cór- 
doba (para observación de incendios), 
así como entre los pilotos deportivos de 
los aeroclubes; pero habida cuenta de 
hez del mercado interno tal 
vez se transforme en un buen producto 
de exportación para el Brasil y los Es- 
tados Unidos. A veces, la buena tecno- 
logía permite venderle hielo a los es- 


quimales. 
Daniel E, Arias 


. El auto 
inteligente 


A Citroén de Francia ha dise- 
hado y puesto a punto su 
modelo de estudio Activa 2, 


que es una evolución del Activa 1 
exhibido en 1988. El Activa 2 
muestra maravillas de la electró- 
nica. Por ejemplo, la gestión com- 
putarizada de las cuatro ruedas 
motrices y directrices (tracción y 
dirección en ambos ejes) 


A esto se le suma su sisi 


ema op: 
cta da 
el parabrisas 
ido en los aviones 
Con el instrumental 
| conductor hace una 


toelectrónico que proy 
directame 
pirado en e 


te e 


de combate 
tradicional 


Se llama Activa 2 y lo 
diseñó la Citroén. Entre 
otras cosas, tiene un 
sistema de suspensión que 
se anticipa a las 
irregularidades del camino 
encara las curvas como si 
vera una moto. Su 
computadora central 
monitorea 
simultáneamente 24 
funciones de seguridad. 
Además, tiene un 
sintetizador de voz que va 
guiando al conductor. 


permanente “g: 
debe quitar jar 


masia” visual: no 


ás los ojos del ca 


mino pero, al mismo tiempo, 


que vigilar constantemente los in: 
dicadores, particularmente el ve 
locímetro. Estas frecuentes aco- 
modaciones visuales son 
perjudiciales para la seguridad y 
el placer de conducir. Con el nue- 
vo sistema, el conductor puede vi: 
sualizar las lecturas s 


in inconve: 
nientes, de día o de noche, y las 


imágenes proyectadas 
flotar” en su campo visual. Y 
se indica la velocidad, tempe 
tura exterior, cantidad de combus: 
tible disponible en el tanque y 
otras f »ntrol y adver- 
tencia 

El Citrogn Activa 2 incorpora un 
singular sistema de suspensión hi 
dráulica “inteligente”, de gestión 
por computadora. Esta instalación 
se “anticipa” a las irregularidades 
del camino y prepara el ajuste de 
la suspensión de forma tal que los 


nciones de 


ocupantes apenas se dan cuenta 
del cambio en las condiciones que 
podrían afectar el confort 

El mismo sistema sirve para 
preparar” al automóvil para que 
entre” de la mejor forma posible 
en una curva, haciendo inclinar la 
carrocería en oposición a los e 
tos de la fuerza centrífuga. Esto 
significa que, al igual que en las 
motos, el Activa 2 se inclina hacia 
el interior de la curva 

En el tablero de instrumentos, 
más exactamente en la consola 
central, una minipantalla está co: 
nectada a una computadora de a 
bordo con una lógica compatible 
con un microordenador de tipo 
PC. Gracias a esta apertura hacia el 
familiar mundo de las PC, los au- 
tomovilistas pueden preparar un 
diskette en su computadora perso- 
nal, por ejemplo sobre un viaje a 
realizar, Estas informaciones son 
tenidas en cuenta por la compu- 
tadora del Activa 2 

A través de la pantalla también 
se puede detectar el correcto fun: 
cionamiento del vehículo y 24 fun- 
ciones de seguridad son vigiladas 
de manera permanente, Cual- 
quier eventual anomalía es seña- 
lada por una luz de alarma combi- 
nada con un mensaje escrito en la 
pantalla. 

Este prototipo cuenta también 
con un sistema de navegación au- 
t que determina y gestiona 
un itinerario óptimo de circulación 
teniendo en cuenta las variables 
dificultades del tránsito. Se visua 
liza el trayecto en la pantalla de la 

>mputadora y un sintetizador vo: 
cal (¡¡el auto “habla”! 
do calle por calle 


) va indican 


La propulsión la proorciona un 
motor V-6 de 3.0 litros de cilin. 
drada, del tipo multiválvulas, que 
entrega una potencia máxima de 
200 CV a. 6.000 rpm 


La caja de velocidades automá 
tica de cuatro relaciones hacia ade- 
lante es controlada, por supuesto, 
por un cerebro electrónico. 

Para armar este Citroen, se utili 
zaron materiales de la era espacial 
como las resinas epoxi, las cerámi 

> y las fibras 
de carbono. La cerámica, por 
ejemplo, se utiliza en las válvulas y 
cabeza de los pistones. Por su par. 
te, los paneles de plástico refor: 
zado con fibras de carbono inte- 
gran la carrocería monocasco, que 
es unida al chasis de acero con un 
adhesivo especial de resina epoxi 


cas de alto rendimie 


Jorge Gualtieri 


El Activa 2, último prototipo de estudio de la Citrogn. 


az 
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POR CULPA 


Un equipo de médicos 
cordobeses presentó 
en Estados Unidos un 
trabajo sobre el origen 
de la otitis a repetición, 
una afección común 
entre los chicos. La 
clave estaría en la 
disminución de la 
actividad de los 
anticuerpos 
antimonococos 
involucrados en las 
infecciones del oído 
medio. 


ser descubierto algo 


que puede llegar a cambiar 
ciertas prácticas de los pedia 
tras de casi todo el mundo. 


Ocurrió en Cordoba y fue 
» en Estados Unidos. Se trata 
del origen de las otitis a repetición, 
dolencia común que atormenta a infi 
dad d hico: 
s y grabadores sorprendie 
ornia a un equipo de médi 
cos cordobeses y sus colegas de Esta 
Unidos, umbrados al 
ncioso trabajo cotidiano con sus pa 
especialistas del Instituto 
Privado de Alergia Infantil de Cór- 
doba, del Hospital de Niños, y de la 
Universidad de Minnesota de EE.UU 
)mprobaron que un grupo numeroso 
menores con otitis media recurren- 
te pre: ta di nuida la actividad de 
cierto tipo de anticuerpos antineumo- 
cocos (IgG2) involucrados en las in- 
fecciones del oído medio. 


más aco: 


descubrimiento abre nuevas pe 

erapéuticas para estos niño: 

plo la utilización de vacunas a 

mococos (usando bacterias muer 

o modificadas). También la 

ón amaglobulinas endovenosg 
sido enriquecidas en la 

idad de aplicar el nuevo 

lo a la clínica práctica, ata 


ndo un problema cada vez más fre 

n los consultorios de otorrino- 
fue lo que decidió a los 
representantes de la Academia Ameri- 
cana de Alergia e Inmunología a dis 


tinguir es 


cuente 


laringología, 


a (y otra investigación) entre 
sentados por equipos 
de profesionales de todo el continente 
A principios de 1993, los doctores 
Guillermo Bustos y Omar Romero, 
del Instituto Privado de Alergia Infan- 
til, viajarn a la Universidad de Minne- 
sota para participar en una jornadas de 
actualización. En conversaciones infor: 
males con Miguel Azar, otro cordobés 
“que fue por tres años a Estados Unidos 
para especializarse y se quedó 30 años 
la Universidad de M ta”, o 
menzaron a evaluar una serie de casos 
que aparecían con mucha frecuencia 
enlos consultorios 


300 estudios pre 


Una coincidencia 
llamativa 


Un dato llamaba la atención: en los 

ss inmunológicos de rutina a ps 
queños pacientes que se presentaban 
con otitis media recurrente hasta diez 
veces en el mismo año los mecanismos 
inmunológicos parecían intactos. En- 
tonces surgió la idea de profundizar los 


DE LA 


(96 


análisis utilizando avances t 
cos proporcionados por la universidad 
norteamericana. 

El planteo era sencillo. Los análisis 
de rutina medían la cantidad y activi- 
dad (o funcionamie 


nológi- 


cuerpos « 
estos antic 
15G4 

La duda era si no existiría una defi- 
ciencia focalizada en alguno de los 
cuatro isotipos de IgG, algo no verifi- 
cable por medio de los análisis de ru 
tina que evalúan los anticuerpos IgG 
totales. Para responder al inte 
el instituto cordobés, con el apo 
los especialistas Roque Romero Díaz y 
Rubén Commiso, del Servicio de ORL. 
del Hospital de Niños provincial, deci 


dieron utilizar un equipo reactivo euro- 


peo llamado 
EL 


Enzima- Inmuno Ensayo 
li rportamiento 
ada subtipo de inmunoglobulina. 

1 Laboratorio Privado de Inmu- 
nología, asociado al Instituto Privado 
je Alergia Infantil de esta ciudad, 
lo: de 


álisis de dí 
ubelases de IgG, de la con: 


entración de inmunoglobulina y su 
actividad 

El estudio se efectuó en una pobla 
ción de 20 menores de entre 6 meses y 


> (5 a 10 por 


actarios a 


12 años, los cuales padecía 
de otitis media recurr 
año), se manifestaban re 
tratamientos convencionales con anti- 
bióticos y en los análisis de rutina apa 
rentaban tener intactos los mecanis- 
mos defensivos. También fue evaluado 
un grupo de 43 chicos sanos de entre 
meses y 18 años como parámetro. 

n los normales, las concentraciones 
séricas más bajas de IgG2 se detectaron 
entre los niños de 4 a 6 meses de vida 
(19-55 miligramos por ciento). Luego, 
estos niveles crecen lentamente hasta 
llegar a los 10 años, donde práctic 
mente se alcanzan los valores del adul 
o (159-680 mg por ciento) 


Una respuesta disminvida 


Algo similiar sucede con el nivel de 
los anticuerpos IgG2 anti PCP (Prot 
na Capsular del Neumococo). Estos 
anticuerpos tienen un nivel muy bajo 
durante los dos primeros años de vida 
(0,5 a 12 mg/l) y luego se incrementan 
gradualmente hasta los diez años (14 a 
63 mg/l) 

En el universo de menores afecta- 
dos por la otitis recurrente resultó 
que el 10% de los chicos infectados te- 
nían una disminución en la concen- 
tración sérica de IgG2. 


Al estudiar el nivel de anticuerpos 


lg 


anti PCP se observó que el 35% de 


estos niños con otitis media recurren- 


blación de pacientes fue más frect 
en los niños de corta edad: el 


1% de las 


deficiencias del IgG2 fueron detecta 


das el 


ron alguna deficiencia en IgG2 
tectó una di 


| 
| 
| 
| 
| 


pacientes r 
En solo uno d 


nores de los 4 años. 
ys siete que prese 


inución de la IgG total 


de modo que la abrumadora mayoría 


Un equipo de 


de estas deficiencias no hubieran sido médicos 

detectadas con un estudio inmunoló- cordobeses 

gico de rutina. tras la cura de 
La con ón fue entonces que en la otitis a 


un porcentaj 


ción reiterada puede e: 
por la deficiencia de IgG2 
abre nuevas pe 

y estim 
nuevas investigaciones. 


importante de los niños 
con otitis medía recurrente su infec 
tar favorecida 
Ago que 


repetición 


ivas terapéutica: 
a los profesionales a iniciar 


Martha Gurvich 


Treinta años de investigación 


La otitis media es 


na in 


fección en el oído me 


provoca dolores, 
de líquido o supuraci 


fiebre y disminución de la 
au NEUMOCOcO es 
el gérmen involucrado en 
este tipo de infecciones 


Cuando existe recurrencia 
en la enfermedad, esto es re- 
pet: mes frecuentes de la 
infección, puede tener 
cuelas graves porque el apa: 
rato auditivo es muy sensi: 
ble. Y todo esto desestabiliza 
algo más que la salud. “Ade- 
más provoca en la familia 
trastornos de otro tipo, como 
organizativos y económi- 
cos”, explicaron los especia- 


listas Guillermo Bustos y 
Omar Romero. 

La comprobación de que 
un grupo de pacientes con 
otitis media recurrente tiene 
disminuida la actividad de 
1gG2 no es el fruto de un tra- 
bajo aislado. Desde su inicio, 
hace 30 años, el Instituto 
Privado de Alergia Infantil 
de Córdoba creó tres depar- 
tame para la atención 
médica, la investigación y 
encia y, por último, la 
orientación familiar o escue- 
la de padres. La investiga- 
ción estuvo siempre ligada a 
los casos presentados en el 
instituto y hace tres años se 
arientó al estudio de las sub- 


clases de inmunoglobulina, 
trabajo que fue finalmente 
distinguido por la Academia 
Americana de Alergia e Ín- 
munologí 
Mientras tanto, el esfuer- 
zo en la investigación no ter- 
minó allí, sino que continuó 
con nuevos estudios sobre el 
mpoco se dejó la in: 
novación en materia de tra- 
tamientos y difusión: “fui 
mos pioneros en el enfoque 
multidisciplinario en el país, 
lo que implica no descuidar 
el tratamiento ambiental, 
medicamentoso o emocio- 
nal”, indicó Bustos sin disi 
mular su orgullo. 


"A 
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VARICES, CELULITIS Y OBESIDAD 


Cómo combatir a tres enemigos comunes 


Tanto las várices como la celulitis tienen 
una causa hereditaria común por la cual 
es necesario tratarlas simultáneamertte, 


conciencia de la lucha precoz contra estos 
enemigos antes que su ataque provoque 
una destrucción que llegue a 
comprometer seriamente la circulación y 
la estructura normal de los tejidos. 


Las várices constituyen 
una de las problemáticas 
de las mujeres, que en es- 
| pecial las afectan más que 
F a los hombres. “El calor 
agrava los padecimientos 
de las piernas; dolores, ca- 
lambres, pesadez y hormi- 
gueos se vuelven intole- 


la varicoterapia con rayos 

$ es un arma su- 
mamente eficaz que per- 
mite solucionar rápida- 
mente, sin reposo ni dolor, 
las várices de toda una 
pierna en tan solo dos o 
tres sesiones y con exce- 
lentes resultados”. 


tancia que tiene la obesi- 
dad, no solo como factor 
agravante de los trastor- 
nos circulatorios sino de la 
salud en general, imple- 
Ímentan en sus centros de 
atención y junto con un 
equipo de médicos nutri- 
cionistas altamente califi- 


miento en los gabinetes fi- 
siátricos y una forma de 
vida sana respetando y 
queriendo el cuerpo, son 
las mejores armas para 
evitar ser sorprendidos por 
estos enemigos que aten- 
tan no solo contra la belle- 
za y la armonía del cuerpo 


bles. En caso de pacientes 
con escasos recursos brin- 
da una subvención parcial 
Además ofrece consultas 
de orientación sin cargo a 
quienes lo solicitan. 

Esta institución, dirigida 
por los doctores César 
Sánchez y Ursula Topper, 


Los doctores Sánchez y 
Topper han escrito nume- 
rosos libros sobre esta es- 
pecialidad: “Manual de es- 
cleroterapia, flebectomía 
ambulatoria e injerto de la 
piel”; “Mesoterapia y sus 
aplicaciones médicas” y 
“Tratado de flebología y 


ranbles al final de unajor-— Luchar contra la obesi-. cados, un completo pro- sino contra la salud, está dedicada a la investi-— linfología, entre otros. Re- 

nada laboral”, aseguró el — dad resulta una verdadera Tama para lograr tantola La Fundación Fieboló- gación, promoción y di-  cientemente, han publica- 

a presidente y fundador de odisea porque siempre se  Teducción de peso como un Argentina, en sus tres ¡ón de temas rela- do "Várices y celulitis: có- 
la Sociedad Argentina de asocia dieta con pasar  ÓPtimo mantenimiento. centros de atención, cuen- clonados con várices, obe- mo prevenirias y cómo cu- 
Escleroterapla y Flebecto-— hambre, privación de casí. Los controles regulares ta con personal altamente sidad y celulitis mediante — rarlas”, donde en forma 

[5 mía Ambulatoria y vice- todo, pérdida de vitalidad COn médicos especialistas, capacitado y ofrece trata- la edición de libros y re- clara y sencilla informan 


presidente de la Sociedad 
- Panamericana de Flebolo- 
- gía y Linfología, doctor 


y malhumor. Existe tam- las sesiones de manteni- mientos con costos accesi- vistas científicas. sobre estos temas. 


bién la creencia de que la a] 
persona es un “héroe” por- => = = .- A 


El profesional agregó 
que “para esas personas 


b apetito o un “traidor” por- 
3 
1 las várices dejan de ser un 


que durante una fiesta tu- 
vo la osadía de “salirse” de 
la dieta. | 


Este juego de “culpas” 
por no continuar con la 
dieta desencadena el “cas- 
tigo” de aumentar de peso 
pero que puede evitarse si 
la persona se propone 
combatir la ansiedad de 
comer en exceso. Para ello | 
es necesario comenzar eo- | 


EL PRIMER 
MATUTINO DE 
ESTETICA DE LA GALAXIA 


Año 1-N*41 
Buenos Alres 
República Argentina 


Diario de la mañana 


NotiFlebo 


problema estético para 
transformarse en una en- 
fermedad que necesita de 
los cuidados de especialis- 
tas a fin de evitar temidas 
complicaciones como úlce- 
ras de piernas, rupturas de 
várices y flebitis” 
bp Actualmente, existen 
distintas opciones terapéu- 
: ticas que se utilizan de —ociendo el metabolismo y 
' del paciente. Sánchez *l estado nutricional de 
mencionó que entre las Cada paciente (recordar 
empleadas con más fre- que la gordura no es sinó- 
cuencia se encuentran los Mimo de de E 
Nlebotónicos, mesoterapi 
inyecciones aa y con el apoyo de estudios de 
esclerosantes, cirugía, ei. l“boratorio junto con 
rugía convencional, mi-  Puevas técnicas de evalua- 
A lmgta y Delateóas ción computarizada. 
“De acuerdo con los últi-— Los doctores César Sán- 
mos conocimientos cientí- 


ESTALLO LA GUERRA! 


ATAQUE A LAS 
VARICES Y CELULITIS 


Íiios tell el médico | consélentes de: o FUERZAS DE LA FUNDACIÓN 
FLEBOLOGICA ARGENTINA RODEAN 
- : LA ZONA DE CONFLICTO 
Alianza entre pacientes e rcnaads 
ds CONSUL 
y especialistas Y SUBVENCION A PACIENTES 
La doctora Ursula Tropper, docente de la cáte- DE BAJOS RECURSOS 
| a pa a ENLAS BASES DE OPERACIONES DE: 
“No ista la varita mágica para hacer desapa- 
A o o : oO BELGRANO 


que, bien indicado y combinado con experiencia y 
conocimiento, actúa en conjunto sobre el tejido celu- 
lítico eliminando y evitando su reaparición”. 
Tropper explicó que “la lucha contra la celulitis 
se basa en una alianza entre tres frentes: médico- 
esteticista-paciente. “El médico indicará medica- 
mentos destinados a destruir el tejido celulítico. La 
mesoterapia es una de las nuevas armas con que 
cuentan los especialistas; mientras que el esteticista 
cumplirá la función de modelar el cuerpo de la 
ciente con masajes y con el apoyo de aparatos fisiá- 
icos' 


Y finalmente dijo: “el paciente deberá cumplir al 
pie de la letra todas las indicaciones del médico”. 


Avellaneda 198 
747-2373/6271 
y 742-5527 


42 Piso Dto. 17 
783-4801 y 782-2604 


ONCE 


Sucre 2320 


Lavalle 2762 
1% Piso Dto. 11 
962-1617 y 961-0922 
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La manera en que el 
hombre se comunica 
con la computadora 
está cambiando 
_vertiginosamente. En 
pocos años se pasó del 
teclado al mouse y de 
la flechita a los iconos. 
Ahora los especialistas 
están trabajando 
sobre otra variante: 
una cara digitalizada 
que expresará con 
estos la respuesta de 
la máquina. 


'A hace muy poco tiempo, 
la mayor parte de los usuarios 
daba órdenes a su computa 


dora -y recibía la contesta- 

ción- por medio del teclado y a través 
de enigmáticas frases en la pantalla 
Hoy, la estrella de la intermediación es 
la fa e gráfica”, represen- 
tada por los sistemas del tipo Windows. 
Pero esta también tiene su jubilación 
asegurada. En unos 10, a lo sumo 15, 
años su remplazante estará instalada 
en toda máquina común, Se tratará de 
una cara humana -claro que electró. 
nica- que ejecutará las órdenes del 
operador con un gesto de asentimien- 
to (si las entiende), se encogerá de 
hombros si su placa de sonidos no pue- 
de reconocer la pregunta y moverá sus 
labios mientras le transmite datos, op- 

ciones y respuestas a su operador, 

Desarrollar un sistema más “amiga- 
ble” que los actuales iconos y la flechita 
movida desde el mouse no parece tarea 
fácil. Pero un puñado de expertos japo- 
neses y norteamericanos están sentan- 
do las bases de esta nueva interfase 


pal consiste en poner en 


«la negra pantalla de las computadoras 
una cara digital que “mire” a su interlo- 
cutor y mueva los labios mientras ha; 
bla -a través de un sintetizador de voz- 


y capaz de expresar ideas a través de al 
gunas expresiones faciales, Por ejem- 
plo, poner cara de no entiendo su pre- 
gunta; levantar las cejas y apretar, los, 
labios mientras busca un dato en el dis- 
co rígido o simplemente aparecer con 
una sonrisa cuando se enciende la má- 
quina para trabajar: 

En esta línea investiga el doctor Aki 
kazu Takeuchi, en el Sony Computer 
Laboratory Science, del Japón. Junto 
con su equipo ha creado una cara digi- 
talizada que, desde la pantalla, es ca- 
paz de seguir, con los ojos y rotando su 

” “cuello”, los desplazamientos de su 
interlocutor por la habitación. Esta in- 
terfase también puede mantener una 
seudoconversación sobre las caracte- 

ticas de los productos de la empresa. 

Si el sistema no reconoce alguna pre 

gunta, e cara digital aparece una ex- 

presión de duda. Y si no sabe la res 
puesta se encoge de hombros. 


Un lector de caras 
humanas 


Por supuesto, que los proyectos de 
crear una manera de “comunicarse” 
con las computadoras van mucho más 
allá que una simple animación compu- 
tada. Por eso los investigadores de la 
Nippon Telegraph and Telephone 
Electrical están trabajando en el desa- 
rrollo de un lector de caras humanas. 
La idea-fuerza es lograr un sistema que 


e 


Humanizando 
la computadora 


usando cámaras de video, digitaliza- 
ción y procesamiento, pueda reconocer 
expresiones faciales, entender gestos y 
-eventualmente- hasta leer los labios. 

Otro punto a considerar de esta nue- 
va rama es que dificilmente se quedará 
en las pantallas. Mucho de lo que se 
desarrolla hoy tiene por fin Jlevarlo a 
tres dimensiones, Es decir ponerle una 
cara a un robot. Es exactamente esa la 
línea que trabaja Fumio Hara, profesor 
dela Science University of Tokio. 

Hara ha armado una cara mecánica, 
capaz de groseras expresiones de 
enojo, disgusto y sorpresa. El rostro es- 
tá compuesto sobre una base de alumi- 
nio articulada que integra 18 pequeños 
actuadores (émbolos que se mueve 
con comprimido). Todo recubierto con 
una “piel” de plástico siliconado. El 
conjunto incluye dos dentaduras posti 
zas, 


Juntando 
especialistas 


A pesar de que esta nueva disciplina 
es recién nacida, ya empieza a reunir 
adeptos. Los necesarios como para e 
menzar a mantener reuniones de 
bajo. Por ejemplo el Primer Workshop 
sobre Animaciones Faciales Computa 
das, que se realizó en la Universidad de 
Pennsylvania, en noviembre de 1993, 
con el auspicio de la National Science 
Foundation, el organismo supervisor 
de la ciencia y la técnica en los Estados 
Unidos. Algo similar ha ocurrido en el 
Japón, donde la Universidad de Tokio 
ha sido, en el lapso de un año, el centro 
de reunión de tres seminarios bautiza- 


Image Bank 


dos “Caras” (Faces) que convocaron a 
ingenieros, programadores, médicos, 
diseñadores de videogame y hasta ma- 
quilladores profesionales. 

Si bien lo que han logrado hasta 
ahora los desarrolladores puede pare- 
cer impresionante, la verdad es que las 
caras artificiales todavía distan mucho. 
de su similar de carne y hueso. Aunque 
pueden “expresar” sentimientos muy 
básicos -bronca, tristeza, alegría o mie- 
do- no pueden conseguir una expre- 
sión demasiado sofisticada. Todos coin- 
ciden en que todavía están muy, lejos 
de lograr poner en una pantalla el equí- 
valente electrónico de Anthony Hop- 
kinso Emma Thompson 

Enrique Garabetyan 


Los otros usos 


El desarrollo de una interfase expresada en for- 
ma de cara digital no solo quedará como una aplica- 
ción para comunicarse amigablemente con la PC. 
También servirá como una imaginativa herramienta 
educativa, dará nuevas posibilidades para realizar 
efectos especiales en las películas y por supuesto 
para nuevos juegos y entretenimientos 

Si por caso se colocan caras históricas como, por 
ejemplo, la de Sarmiento, Alberdi o San Martín, con 
un cuidado programa se podría hacer que estos per- 
sonajes discutieran sus ideas eqn chicos de primaria 
osecundaria. 

También se podría dibujar la cara de un actor ya 
muerto y hacerlo protagonizar nuevas películas. En 
cuanto a las posibilidades de entretenimiento, resul- 
ta casi obvio que las caras digitalizadas serán el eje de 


una nueva generación de jueguitos. 


PARA TODOS 


temperatura 

superaba los 

ciento treinta 
grados 
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CIENCIA 


La pelea 
eléctrica 


A historia de la tecnología está 
: regida por fuerzas invisibles, El 


29 de marzo de 1889, el estadou- 
nidense William Kemmler ma- 
tó a hachazos a su amante Tillie Zie- 
gler, y entró en la historia: el 6 de 
agosto de 1890 tuvo el horrendo privile- 
gio de ser el primer condenado a muer 
te en pasar por la silla eléctrica 

Pero la electrocución de Kemmler, 
que los juristas y forenses anunciaron 
como el comienzo de un método hu- 
mano y piadoso de aplicación de la pe- 
na capital, fue técnicamente un desas- 
tre. Tras 10 segundos de aplicación de 
varios amperios de corriente alterna 
(CA), Kemmler seguía vivo, y hubo 
que darle una “segunda vuelta” de casi 
un minuto mientras se retorcía, echaba 

espuma por la boca y sudaba 
sangre en el sentido literal. 
Al cabo de aquel minuto, 
Kemmler estaba muerto por 
cocción: los forenses no pu- 
dieron tocarlo hasta varias 
horas después, porque su 
temperatura superaba los 
130 grados; y algunos de sus 
tejidos estaban tan cocina- 
dos como un bife pasado de 
punto, Dijo entonces el prin- 
cipal opositor al uso de la co- 
rriente alterna como método 
de ejecución, George Wes- 
tinghouse: “Mejor hubieran 
usado un hacha”. 

Westinghouse no era im 
parcial. Su creciente imperio de fabri- 
cación y distribución de electricidad 
competía con el de Thomas Alva Edi- 
son por el mercado norteamericano. 
Los competidores habían generado dos 
tecnologías incompatibles y vivían en 
una brutal guerra de propaganda: Wes- 
tinghouse daba corriente alterna (CA), 
y Edison vendía corriente continua o 
directa (CD), 

La CA de Westinghouse, obviamen- 
te, tiene una ventaja que la valió ga- 
nar la lucha: a grandes voltajes, pierde 
poca potencia en la transmisión a dis- 
tancia. Además, usa conductores relati- 
vamente finos. En 1887 esto ya era una 
ventaja decisiva: el mercado mundial 
de cobre había sido copado por un mo- 
nopolio francés, y el precio del material 
había subido en flecha, Pero ya un año 
antes, el arrinconado Edison, optando 
por el “vale todo”, había contratado se- 
cretamente a Harold Brown, un oscuro 
ingeniero, para que convenciera al 
mercado de los peligros mortales de la 
CA. Brown, un genio propagandístico, 
mentia con la verdad: reunía a los pe- 
riodistas para mostrarles cómo mataba 
perros con CA y luego con CD, para de- 
mostrar que la CA es bastante más letal 
a menor voltaje, Su mensaje: la CA era 
demasiado peligrosa para los hogares, 
y sólo debía usarse en mataderos y sa: 
las de ejecución; aunque también se la 
podía extender a otros fines si se limi- 
taba su potencial a 300 voltios. Con este 
escaso voltaje, por supuesto, la CA 
pierde sus ventajas económicas en 
transmisión a distancia. 

Fue Edison el que sugirió la CA al es- 
tado de Nueva York, cuando este optó 
por la electrocución en casos de pena 
capital. Westinghouse, quien pagó inú- 
tilmente a los mejores abogados para 
apelar la sentencia de Kemmler, per- 
dió la guerra de propaganda pero de 
todos modos ganó el mercado. En todo 
el mundo se impuso la CA, hoy limi- 
tada a 110 voltios en usos domésticos 
en Estados Unidos. Con voltajes y am- 
perajes mucho mayores, “la silla” la si- 
gue usando. 

Daniel E. Arias 


